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1.

1.1.

Grundlagen und Leitvorstellung von BENREG-Universalanlagen'

Leitvorstellung und Konzeption

Die BENREG-Universalanlagen' wurden entwickelt

a) zur Dezimierung der weltweit steigenden Abfall-Flut und zur Vermeidung unwirtschaftlicher Ent-
sorgungssysteme durch zu viele, getrennt zu erfassende MOI- und Wertstoffarten,

b) zur Verbesserung des Klimaschutzes und des Ressourcen-Erhaltes durch die optimale RCckgewin-
nung von Energien und Wertstoffen aus M1 und ...

c) zu einer optimalen Reinhaltung von Luft, Boden und Wasser,

wodurch insgesamt eine nachhaltige, stoffliche und energetische Abfallverwertung und ROckflh rung
dieser Energien und chemischen Stoffe in den Produktions- und G[terkreislauf zu erreichen ist.

Unsere Kernprozesse liegen dabei in der Vergasung der kohlenstoffhaltigen (organischen) Abf<lle zur
Erzeugung stofflich und energetisch nutzbarer Synthesegase in nach geschalteten Prozessen, in spe-
ziellen Luft-, Gas- und Wasserreinigungsanlagen und in gasbefeuerten Energieerzeugungsanlagen.
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1.2,

1.3.

Bei der Vergasung (Verbrennung unter Luftmangel) wird die F<higkeit des Kohlenstoffelementes, die
Sauerstoffelemente am stcrksten zu binden dazu genutzt, verschiedensten MolekOverbindungen im
Abfall den Sauerstoff zu entziehen und diese thermisch zu spalten bzw. zu reduzieren.

Dadurch sind auf wirtschaftlichste Art chemisch einfachere Molek[le bzw. auch Elementarverbindun-
gen her zu stellen, welche in nahezu reinster Form stofflich wieder zur Produktion neuer Glter ein zu
setzen sind.

Die BENREG-Universalanlagen' beruhen auf dem Zusammenwirken mehrerer Verfahrenstechniken
zur energetischen Umsetzung und zur stofflichen Verwertung von M0I, Sonderm0l, biogener Rest-
rCckst«nde, der Rohstoff- und Reststoffverarbeitung und der Aufbereitung von Abwc«ssern aller Art.

Der weitgehend modulare Aufbau der Anlagen erlaubt auch nachtrc«gliche Aufgabenerweiterungen, die
der Kunde bereits vorher budget- und termingerecht bestimmen kann, so dass » ohne das Gesamtkon-
zept wesentlich <ndern zu mlssen- andere Stoffe, wie z.B. Fleischabfallprodukte und Abf<lle aus bio-
gener Masse zur energetischen Verwertung jederzeit mit ein zu beziehen sind.

Marktleistungen der BENREG Group AG

Als Generalunternehmung planen und realisieren wir Anlagen, um einen nachhaltigen Beitrag an den
globalen Bedarf von Energie und Rohstoffen mit %kologisch und %konomisch sinnvollen Verfahren
aus Eingangsstoffen von regenerierbaren Quellen zu leisten.

Im Wesentlichen engagieren wir uns flr

[ die dezentrale Energie- und RohstoffrCickgewinnung aus gebrauchter Biomasse

[ die dezentrale Energie- und RohstoffrCckgewinnung aus organischen Abf<llen und
[ die dezentrale Energiegewinnung aus naturbelassener Biomasse

basierend auf dem Kernprozess der Hochtemperaturvergasung mit dem BASURAgas' -Verfahren von
ProCone GmbH, jeweils m%odichst dezentral und direkt am Ort des Anfalls des jeweiligen zu verwer-
tenden Eingangsstoffes.

Unsere Marktleistungen erflllen - inshesondere nach der Start-up-Phase - hohe Qualit<tsansprliche.
Unsere Prozesse und daraus resultierende Marktleistungen entsprechen den einschlcgigen Normen wie
ISO, EU-Maschinenrichtlinien, CE-Kennzeichnung und Zertifizierung.

Neue, sich national und international abzeichnende Qualit<ts- oder Umweltstandards implementieren
wir frih zeitig als Kostenreduktionspotential, zur Differenzierung gegen(d er unseren Mitbewerbern
und zur Wahrung unserer unternehmerischen Eigenst« ndigkeit.

Aufz<h lung aller verarbeitbaren Abf<lle

Siehe dazu AVV (Verordnung [ er das europ<ische Abfallverzeichnis). Im Wesentlichen sind dies
folgende Abf<lle:

[C HausmI und Kehricht aus kommunaler Sammlung

[ Gewerbliche und industrielle Abf<lle mit vorwiegend organischen Belastungen
[ Gewerbliche und industrielle Abfclle mit vorwiegend mineralischen Belastungen
C Schlcmme aus gewerblicher und kommunaler Abwasseraufbereitung

[ Besonders B erwachungspflichtige Abf<Ile / Sondermll
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1.4.

1.5.

Umweltschutz

BENREG-Universalanlagen' zur stofflichen Mlverwertung und Energieversorgung mit Strom und
W< rme entsprechen den grundsc<tzlichen Anforderungen zur integrierten Vermeidung und Verminde-
rung von Umweltverschmutzungen, wie sie zum Beispiel in der deutschen TA Luft 2002 schon lange
angestrebt werden.

Hierbei werden Prozess- und Verfahrenstechniken mit m%odichst hoher Produktausbeute bei gleichzei-
tig minimalsten Emissionen in die Umwelt integriert.

Basis der Anlagenkonzeption sind optimierte Verfahrenskreisl ufe, welche in der ersten Stufe der
Hochtemperaturvergasung zu au ergew%hiich hochwertigen Rohgaswerten flh ren. Durch gezielte
Stoffausschleusung zur RCckgewinnung von Rohstoffen bzw. zur energetischen Verwertung werden
am Ende aber nur noch geringe Mengen an Schadstoffen in die Umwelt (Boden, Wasser, Luft) entlas-
sen. Kernstlck dabei ist die patentrechtlich geschlizte, besonders wirksame Gasreinigungsanlage,
welche fchig ist, die im Gas enthaltenen Stoffe zur weiteren stofflichen Verwendung zu separieren.

Behandlung von Deponien und anderen besonderen Umweltbelastungen

Bestehende Deponien bzw. Altdeponien k%.nen durch den Einsatz von BENREG-Universalanlagen'
abgebaut werden. Der Deponierlkkbau stellt ein interessantes Gesch«ftsfeld f(r private Betreiber dar.
Die Energieerzeugung in Form von Strom und W<rme aus energiereichem MU0 bietet nicht nur %ko-
logische (Renaturierung) sondern auch wirtschaftliche Vorteile (Erl%e aus Energieproduktion und
MUlbeseitigung).

Neben B lichem HausmI lcsst sich mit der BENREG-Universalanlage' auch belasteter Sonderml
entsorgen. Damit hierbei der VVergaser ohne Zusatzenergie auskommen kann, ist auf eine entsprechen-
de Vermischung mit energiereichem M| zu achten.

Abluft und Abwasser aus der BENREG-Universalanlage' werden durch die integrierbaren Abluft-
und Abwasserreinigungsmodule so weit gereinigt, dass sie problemlos in die Natur entlassen werden
ko%onmen.

Das Abwasser erreicht dabei im Normalfall Brauchwasserqualit<t, kann optional aber auch bis zur
Trinkwasserqualit«t aufbereitet werden.

Die im Vergaser anfallenden, inerten Schlacken lassen sich nach Abkh lung zu Baumaterial verarbei-
ten oder dienen als Erzersatz f(r die H(ttentechnologie zur RCckgewinnung der Metalle.

Bestehende Industrieanlagen k%.nen ebenfalls mit entsprechenden BENREG-Technologien nachge-
rCstet werden, um Abgase, Abluft, Rauchgase oder Industrieabw«sser zu reinigen.
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2. Ausgangslage. Aufgabenstellung und Projektanforderungen

2.1. Typische Ausgangslage und Aufgabenstellun

Eine Stadt plant die Erstellung und den Betrieb einer Abfallverwertungsanlage zur Beseitigung von
aktuell ca. 720 t/d Abfcllen aus kommunaler und gewerblicher MOlIsammlung.

Auf Grund der wachsenden Problematik mit der Ablagerung dieses MOIs und auf Grund der hohen
Besiedelungsdichte mit z.B. touristischem Umfeld, wird eine Anlagentechnik bevorzugt, welche im
Stande ist, alle anfallenden Abf<Ile m%odichst vollst«ndig wieder zu verwerten, so dass in Zukunft kei-
ne oder nur geringe Reststoffe deponiert bzw. abgelagert werden mksen!

Zur langfristigen Erhaltung des touristischen Wertes der Region, dCrfen dabei keine nennenswerten
Belastungen an die Umwelt insbesondere in Luft, Wasser und Boden abgegeben werden.

Durch die Verwendung von dezentraler Anlagentechnik sollen die L<rm- und Verkehrsbelastungen im
Einzugsgebiet der neuen Anlage m%odichst niedrig gehalten werden!

Durch die konsequente Verwendung von Hochtemperatur-Technologie, sowohl bei der thermischen
Zersetzung als auch bei thermischen Trocknungsprozessen, soll verhindert werden, dass die Umge-
bung mit lcstigen Geruchsemissionen belastet wird!

Mit modularer, gekapselter Bauweise von Anlagenkomponenten und durch Unterbringung in geeigne-
ten und geschlossenen Umhausungen sollen die L<rmemissionen an die angrenzende Umgebung der
neuen Anlage ebenfalls <u™ erst gering gehalten werden!

Zus<tzlich ist davon auszugehen, dass die Abfallmengen in Zukunft noch steigen werden und dass die
neue Anlage so konzeptioniert werden muss, dass sie sp<ter auf eine Verarbeitungskapazit<t von min-
destens ca. 900 t/d erweitert werden kann!

2.2. Bauseitige Anforderungen / Schnittstellen flr eine BENREG-Universalanlage'

Die nachfolgenden Voraussetzungen fCr den Einsatz einer BENREG-Universalanlage' zur stofflichen
und energetischen Verwertung von Abfcllen miksen durch den Auftraggeber (in der Regel die zust<n-
dige Kommune) auf eigene Kosten geschaffen werden:

C Zur Verflgun g stellen des Anlagenstandortes f(r die BENREG-Universalanlage' . Das zur Verf(+
gung gestellte Standortareal weist eine minimale Grundflcche von 200 m x 150 m auf. Die freie
Aufstellungs- und Bauh%le im Bereich der Anlage betr<gt 24.0 m im Minimum f[r Bauten und bis
zu 30.0 m fr Kamine- und Abgasleitungen. Der Standort erh<It ein Betonfundament mit entspre-
chender Tragf<higkeit zur Aufnahme der Anlagelasten.

C Die verkehrstechnische Anbindung ans %bfentliche Stra ennetz und die freie Zufahrt mit 40-
Tonnen-Lastwagen (Schwerlast-Tiefg«nger) bis auf das Standortareal muss gesichert sein und ist
vor Baubeginn zu realisieren!

C Das Grundstck muss wasserseitig vollstcndig erschlossen sein! Die Wasserversorgung erfolgt im
Minimum in Brauchwasserqualit<t und sollte mindestens einen Leitungsquerschnitt von DN 80
aufweisen. Der erwartete Wasserdruck betr< gt mindestens 6.0 bar.

C Alle Abwcsser werden an eine %ffentliche Kanalisation [ ergeben! Der Anschlusspunkt dieser Ka-
nalisation liegt innerhalb des Standortareals an der tiefsten Stelle des GrundstCkkes und muss vor
Baubeginn realisiert werden!

C Die Strom(b ergabe erfolgt I er eine Hochspannungs-Trafostation mit separaten Energiemessungen
je fr Netzbezug und Netzrlkklieferung. F[r die Stromverteilung ab dieser Trafostation gehen wir
von einem Spannungsniveau mit 3x400/50 V/Hz aus. Die nutzbare Versorgungsleistung betr<gt 15
MWe, die maximale RCckspeiseleistung betrcgt 45 MWe. Die Erstellung der Trafostation und die
Leitungsf rung sowie die Anschlussinstallationen bis an die Trafostation gem< Vorschriften des
%tlichen Elektrizitc tswerkes erfolgen bauseits und sind vor Baubeginn zu realisieren.

28.08.2006 Verfahrensprospekt Seite 5



BENREG EUROPE GmbH

2.3.

2.4,

2.5.

Anforderungen an die technischen Eigenschaften der Abfallverwertungsanlage

Die Einhaltung der nachfolgenden technischen Eigenschaften einer solchen Anlage muss aus kommer-
ziellen Grnd en vorausgesetzt werden:

C Minimale Abfallverarbeitungskapazit<t von 720 t/d, entsprechend 216’000 t/a
C Minimale Reisezeit von 1"800 Betriebsstunden pro Wartungszyklus

[ Minimale j<hrliche Verflgb arkeit der Anlage von 300 Arbeitstagen (7'200 h/a)
C Minimaler Amortisations- und Lebenszyklus der Anlage von 10 Jahren

Damit diese technischen Eigenschaften permanent erreicht und eingehalten werden k%.nen, muss die
Anlage immer mit einem konstanten Abfall definierter GLte betrieben werden.

Bei den zur stofflichen und energetischen Verwertung gelangenden Abfallstoffen handelt es sich vor-
wiegend um Abf«Ile aus gewerblicher und kommunaler MOlsammlung.

In den Abf<llen, welche der BENREG-Universalanlage' zugeffh rt werden sollen, dlifen folgende
Abfallstoffe ausdrcklich nicht enthalten sein:

[ Militcrische und explosive Abfclle wie Sprengstoffe, Munition und -reste, Granaten, Minen, etc.
C Krankenhaus- und Schlachtabf«1le mit besonderen hygienischen Anforderungen
[ Radioaktive oder chemisch abnorm stark belastete SondermUlle und Schl<mme

FCr die weiteren technischen Angaben und Berechnungen wird von den folgenden Normkennzahlen
bzw. Erfahrungszahlen der vorgenannten Abf<lle ausgegangen:

Inputwerte bei 7°200 h/a Volllastbetrieb

0 Verarbeitungskapazitct f{r Abfclle < 216000 t/a

o Spezifisches Abfallvolumen > 200 kg/m3

0 Maximales Abfallvolumen < 1'080'000 m3/a

0 Heizwert Brennstoff Hu > 10000  kJ/kg

0 Energiepotential > 600000 MWh/a

Zul<ssige Abfallzusammensetzung

0 Wassergehalt der Abf<lle < 50.0 Gew.-%

00 Gehalt an brennbarer Organik > 45,0 Gew.-%

0 Stkstoff- und Aschegehalt < 50 Gew.-%

Erwartete Schadstoffbelastungen der Abf<lle

o Chlor Cl < 25000.0 mg/kgTS
o Fluor F < 2500.0 mg/kgTS
o Schwefel S < 25000.0 mg/kgTS
0 Quecksilber Hg < 2.5 mg/kgTS

Anforderungen an die Abgas-/Emissionswerte der Anlage

Die Einhaltung der in der nachfolgenden Tabelle definierten Abgas- und Emissionsgrenzwerte f(r eine
solche Anlage muss aus Grid en der Lufthygiene vorausgesetzt werden (TA Luft/ 17. BImschV):

Gesamtstaub Staub < 10.00  mg/Nm3
Organische Stoffe als Gesamtkohlenstoff C < 10.00  mg/Nm3
Chlorverbindungen als Chlorwasserstoff HCI < 10.00 mg/Nm3
Fluorverbindungen als Fluorwasserstoff HF < 1.00 mg/Nm3
Schwefelverbindungen als Schwefeldioxid SO, < 50.00 mg/Nm3
Stickoxide als Stickstoffdioxid NO, < 200.00 mg/Nm3
Quecksilber Hg < 0.03 mg/Nm3
Kohlenmonoxid CO < 50.00 mg/Nm3
Summe Dioxine und Furane PCDD/F < 0.10 ngTE/Nm3
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2.6. Anforderungen an die Aschen und Schlacken

Die anfallenden Aschen und Schlacken sollen praktisch vollst«ndig ausgeglh t (GIh verlust << 1.0%)
werden. Die Schwermetalle miksen dabei chemisch bestcndig in der Schlacke eingeschmolzen wer-
den. Dabei sind die gesetzlich vorgeschriebenen Eluatwerte der entsprechenden Deponieklassen ge-
m< TVA einzuhalten.

Die Schlacke soll innerhalb der Landesgrenzen, je nach vorhandenem Schadstoffgehalt (abh<ngig von
der effektiv vorhandenen Belastung der Abf«<lle) entweder in Oberflcchendeponien, in Mineralstoffde-
ponien oder im Extremfall in Reststoffdeponien vollst«ndig abgelagert werden k%nen. Zuk(n ftige
Wege I eine direkte stoffliche Verwertung dieser Schlacken sind derzeit in Abkl<rung, da der Roh-
stoffgehalt der Schlacken mit natCrlichen Erzen konkurriert!

2.7. Anforderungen an die Abwcsser aus der Anlage
Die generelle Einhaltung der Verordnungen [b er Abwassereinleitungen muss f(r s« mtliche Kondensa-
te und Abwc«sser der Gas- und Abwasserreinigung solcher Anlagen aus Grid en der Wasserhygiene
vorausgesetzt werden.

Zus<tzlich sind die objektspezifischen Einleitgrenzwerte der jeweiligen Klc<ranlage vor Ort abzukl<ren
und entsprechend einzuhalten.

2.8. Weitere Abprodukte der Anlage

Weitere Abprodukte sind auf Grund der Einfachheit der Anlage und der eingesetzten Verfahrenstech-
nik nicht zu erwarten. Insbesondere sind auf Grund der mehrfachen Behandlung von Brid en und
D«mpfen mit Temperaturen von weit (b er 1'000 [T keine sty%ende Geruchsemissionen zu erwarten.

2.9. Anforderungen an den L<rmschutz der Umgebung
Da die Anlage relativ geringe Ausma e aufweist und praktisch ger<uschlos arbeitet ist nicht mit nen-

nenswerten L<rmemissionen an die Umgebung zu rechnen.

Die gercuschintensiven Komponenten der Anlagen sind die frei aufgestellten Shredderanlagen. Die
L<rmemissionen dieser Komponenten [ erschreiten aber den [ licherweise in einem gewerblichen
oder industriellen Umfeld vorhandenen Grundpegel nicht!

2.10. Verkehr und Transporte von und nach der Anlage

Das Konzept einer dezentralen Abfallverwertung basiert auf der %onomischen Einsparung von Logis-
tik, Verkehr sowie Transporten und erm%ogicht die finale Verwertung der Abfclle m%odichst direkt am
Ort des Anfalles.

Damit werden Emissionen durch Verkehr und Transporte ma geblich reduziert, weil nur noch die Ab-
fclle aus der unmittelbaren Umgebung der Anlage selber zur Verwertung gelangen.
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3. Verfahrensbeschreibung der BENREG-Universalanlage'

3.1. Aufbau und Funktion der BENREG-Universalanlage

Im Folgenden werden die sechs Grundbausteine sowie deren Funktion und Zusammenwirken in der
angebotenen BENREG-Universalanlage' vorgestellt.

Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fCr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in einer BENREG-Universalanlage' .

Anlageoutput:
Generatorgas rein

max. 747 t/d
Anlageinput: Anlageinput:
Vergasungsluft Schlc mme > 25%TS

max. 459 t/d max. O t/d

Anlageinput:
Feste Abf<lle

max. 720 t/d

SLUDGE
(S-Line)

BENREG
\, _recreates E_Q_ergy" Y
‘} & Material Cycles

& MINERALIC | ‘
1 (I-Line)

{

- WATER
g (W-Line)

Anlageoutput:

| Abw< sser
in Vorfluter
Anlageoutput: gt Anlageoutput:  max. 171 t/d

Sinkstoffe Gebundene
Mineralisch Stickstoffe
max. 243 t/d  Anlageoutput: max. 18 t/d

Fe-Metalle &
NE-Metalle
max. 1 t/d

Die beschriebene BENREG-Universalanlage besteht aus den nachfolgenden Behandlungslinien:

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Feststoffe Organische Linie (C-Line) 720 t/d 6 24

Mineralische Linie (I-Line) 360 t/d 3 24
Metallische Linie (M-Line) 12 t/d 1 8
FIOssigkeiten Schlammlinie (S-Line) 24 t/d 1 24
Wasserlinie (W-Line) 360 | m3/d 1 24
Energie Energielinie (E-Line) 360 t/h 6 24
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3.1.1. Aufbau und Funktion der organischen

Behandlunagslini

(C-Line)

In der organischen Linie werden die festen Abfallstoffe angenommen. Die nicht brennbaren Bestand-
teile des Abfalls werden quantitativ aussortiert und dann der mineralischen Line zur stofflichen Ver-

wertung zugef(h rt.

Die verbliebenen brennbaren Bestandteile werden getrocknet, kompaktiert, zwischen gelagert und
dann der Energielinie zur thermischen bzw. energetischen Verwertung zugef rt.

Die organisch belasteten, kondensierten Brld en aus dem Trocknungsprozess werden zur abschlie en-
den Behandlung der Wasserlinie zugef( rt.

Der gesamte notwendige W<rme- und Strombedarf wird direkt durch die Energielinie gedeckt!

Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in der organischen Linie der BENREG-Universalanlage' :

RCkckfluss

Organisch von

F- & I-Linie
max. 45 t/d

Fe-Metalle &

NE-Metalle (grob)

zur F-Linie
max. 1 t/d

Die beschriebene organische Behandlungslinie besteht aus den nachfolgenden Komponenten:

Anlageinput:
Feste Abf<lle

max. 720 t/d

-
R —
4 -

P ORGANIC [
N (C-Line) ‘

Mineralik &

NE-Metalle (fein)

zur I-Linie
max. 285 t/d

Organische
Brennstoffe
zur E-Linie
max. 300 t/d

Brid enkondensat
aus Trocknung
zur W-Linie
max. 180 t/d

28.08.2006

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Abfallannahme Eingangsw< gung 50.0 t 3 8

Ausgangsw<gung 50.0 t 3 8
Tagesbunkerung Annahme/Vorzerkleinerung 50.0 t/h 6 8
Fe-Metallabscheidung 250.0 | m3/h 6 8
Manuelle Sichtung/Sortierung 250.0 | m3/h 6 8
Windsichtung 250.0 | m3/h 6 8
Tagesbunkerung 4’000.0 m3 1 24
Wochenbunkerung Nachzerkleinerung 50.0 t/h 2 24
Fe-Metallabscheidung 250.0 | m3/h 2 24
Siebung 250.0 | m3/h 2 24
Hei lufttrocknung 250.0 | m3/h 2 24
Hochleistungspelletierung 250.0 | m3/h 2 24
Wochenbunkerung 6’000.0 m3 1 24
Verfahrensprospekt Seite 9
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3.1.2. Aufbau und Funktion der Energielinie (E-Line)

In der Energielinie werden die vorkonditionierten Abfallbestandteile im Hochtemperatur-Vergaser bei
[ er 1’600 [T zu einem heizwertarmen Synthesegas auf gespalten und die im Abfall enthaltenen mine-
ralischen und metallischen Aschen werden zu einer inerten, verglasten Schlacke verschmolzen.

Das energiehaltige Generatorgas wird danach gereinigt und kann darauf sowohl direkt stofflich, z.B.
[ er ein Gasverteilnetz, als auch energetisch, z.B. mittels W<rme-Kraft-Koppelung in einem Block-
heizkraftwerk nahezu vollst« ndig nutzbringend verwertet werden.

Die verglasten Schlacken aus dem Hochtemperatur-Prozess werden der mineralischen Line zur end-
gltigen stofflichen Verwertung zugef(h rt.

Die organisch belasteten, scurehaltigen Abwc<sser aus der nassen Gasreinigung werden zur abschlie-
“enden Behandlung der Wasserlinie zugef(h rt.

Der gesamte notwendige W<rme- und Strombedarf wird direkt durch die Linie selbst gedeckt!
Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fCr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in der energetischen Linie der BENREG-Universalanlage' :

Anlageoutput:
Generatorgas rein

max. 747 t/d
Anlageinput: SpLiwasser zur
Vergasungsluft Gasreinigung
459 t/d von/zur W-Linie
max. max. 54 t/d
Organische Getrocknete
Brennstoffe Schlkmme
von C-Linie von S-Linie
max. 300 t/d max. 6 t/d
Verglaste
Schlacke
zur I-Linie
max. 18 t/d

Die beschriebene energetische Behandlungslinie besteht aus den nachfolgenden Komponenten:

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Brennstoff- Vorlagebunker 60.0 m3 6 24

beschickung Zuflb rung und Einschleusung 25.0 | m3/h 6 24

Hochtemperatur- Prometheus-Vielstoff-Vergaser 2.5 t/h 6 24

Vergasungsanlage Nassaustragung Schlacken 0.5 t/h 6 24

Gasaufbereitung Gasreinigung / Schaumwc¢sche 6’000 | Nm3/h 6 24

Gasverdichtung und Fi%derung 6’000 | Nm3/h 6 24

W< rme- und Kraft- Hochtemperatur-Brennkammer 36000 | Nm3/h 1 24

Installationen Gasmotor-BHKW Caterpillar 17250 kWe 12 24

W< rmeauskoppelung 140/110 [C 27500 kWt 12 24
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In der mineralischen Linie werden die metallischen Bestandteile und die restliche Organik aus dem
Abfall ausgewaschen. Die organischen Grobteilchen werden zurlck in die organische Line zur Brenn-
stoffkonditionierung geffh rt.

Die im Filterschlamm enthaltenen organischen Feinteilchen werden zusammen mit dem Filterschlamm
der Schlammlinie zugef(h rt.

Die verbliebenen mineralischen Bestandteile des Brennstoffes werden dem Stoffkreislauf als vollwer-
tige Rohstoffe (z.B. als Zuschlagstoffe f(r den Stra enbau, Kiesersatz, Recycling Beton, etc.) nahezu
quantitativ wieder zugef(h rt.

Der gesamte notwendige W<rme- und Strombedarf wird direkt durch die Energielinie gedeckt!

Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fCr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in der mineralischen Linie der BENREG-Universalanlage' :

Mineralik, Ne-Metalle
(fein) & Schlacke
von C- & E-Linie

max. 303 t/d

Schwimmstoffe Organischer

Organisch Filterschlamm
zur C-Linie zur S-Linie
max. 45 t/d / max. 15 t/d

s Q
R \IINERALIC oA Fe-Metalle &
N e W NE-Metalle (fein)
\BTRYL W X zur F-Linie
max. 1 t/d

SpOwasser zur
Wassersichtung
von/zur W-Linie
max. 90 t/d

Anlageoutput:
Sinkstoffe
Mineralisch

max. 243 t/d

Die beschriebene mineralische Behandlungslinie besteht aus den nachfolgenden Komponenten:

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Tagesbunkerung Annahme/Vorzerkleinerung 50.0 t/h 3 8

Fe-Metallabscheidung 250.0 | m3/h 3 8
Manuelle Sichtung/Sortierung 250.0 | m3/h 3 8
Tagesbunkerung 1'000.0 m3 1 24
Abgabebunkerung Nachzerkleinerung 50.0 t/h 2 24
Fe-Metallabscheidung 250.0 | m3/h 2 24
Wassersichtung 250.0 | m3/h 2 24
Siebung 250.0 | m3/h 2 24
Bunkerung 4’000.0 m3 1 24
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3.1.4. Aufbau und Funktion der metallischen Linie (M-Line)

In der metallischen Linie werden die aussortierten Metalle von anhaftender Organik und Mineralstof-
fen getrennt. Danach werden die gewonnenen Metalle markgerecht nach Sorten separiert und direkt
auf dem Rohstoffmarkt f{ Metalle abgesetzt.

Die aussortierten organischen und mineralischen Bestandteile werden [ er die beiden entsprechenden
vorgenannten Behandlungslinien verwertet.

Der gesamte notwendige W<rme- und Strombedarf wird direkt durch die Energielinie gedeckt!

Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fCr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in der metallischen Linie der BENREG-Universalanlage' :

Fe-Metalle &
NE-Metalle (grob)
von C-Linie

max. 1 t/d

Fe-Metalle &
NE-Metalle (fein)
von I-Linie
max. 1 t/d

¢
K

METALLIC Sortiergut
—_—_,_,—,__— zur C-Linie
max. 1 t/d

Anlageoutput:
Fe-Metalle &
NE-Metalle
max. 1 t/d

Die beschriebene metallische Behandlungslinie besteht aus den nachfolgenden Komponenten:

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Metallsortierung/ Manuelle Sichtung/Sortierung 1.5 t/h 1 8

Bunkerung Bunkerung 100.0 m3 1 8
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3.1.5. Aufbau und Funktion der Schlammlinie (S-Line)

In der Schlammlinie werden alle Filterschlc mme aus vor geschalteten nassen Reinigungsprozessen ge-
sammelt, danach mit dem PolyCone-Hochtemperatur-Trocknungsprozess getrocknet und dann wieder
der Energielinie als Zusatzbrennstoff zur thermischen Verwertung zugef(h rt.

Die organisch belasteten, kondensierten Brld en aus dem HT-Trocknungsprozess werden zur abschlie-
“enden Behandlung der Wasserlinie zugefh rt.

Der gesamte notwendige W<rme- und Strombedarf wird direkt durch die Energielinie gedeckt!

Nachstehendes Hexagon zeigt den Stofffluss und die Massenbilanz fCr die Behandlung der einge-
brachten Abfallstoffe in der Schlammlinie der BENREG-Universalanlage' :

Anlageinput:

Schlc mme > 25%TS
max. O t/d

Getrocknete

Schlcmme
zur E-Linie
max. 6 t/d

Brid enkondensat
aus Trocknung
zur W-Linie
max. 18 t/d

Organischer
Filterschlamm
von I-Linie
max. 15 t/d

SLUDGE
(S-Line)

Organischer
Filterschlamm
von W-Linie
max. 9 t/d

Die beschriebene Schlammbehandlungslinie besteht aus den nachfolgenden Komponenten:

Anlagebereich Anlagekomponente Aus- Dim. Anzahl | Tql.
leg- Linien/ | Betr.-
ung Einh. Dauer

- - Stk. h/d

Tagesbunkerung Annahme/FIssigbunkerung 120.0 m3 1 24

Mechanische Entw<sserung 6.0 m3/h 2 24
Tagesbunkerung 60.0 m3 1 24
Wochenbunkerung Hochtemperatur-Trocknung 2.5 t/h 2 24
Hochleistungspelletierung 1.0 t/h 2 24
Wochenbunkerung 600.0 m3 1 24
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